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-> stabilisation des proteines

6 décembre 2021

Rencontre ATSG - FMNT



TRANSFERT TECHNOLOGIQUE

Concepteur et fabricant de dispositif médicaux sur mesure, sécurisés et
connectés pour la préparation et 'administration de médicaments :

 Aiwars ¥
. ?Gllr:‘tl:
seringue .

'\ tampon =
q¥ 3 o €VEDN
e medicament
‘ ] lyophilisé

A platform offering assisted and

wireless injection of highly viscous
products.

Prix a Pharmapack 2021

https://eveon.eu/en/
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INTERFACE CELLULE / SUBSTRAT :zttm (FMNT

Fl'issus biologiques\ Fabrication 2D de supports mécano-mimétiques
Imagerie mécanique destissus biologiques mous
a

rigidité

La Région @

Auvergne-Rhéne-Alpes

CLARA

:‘,> Analyses cellulaires (cancer, cellulessouches)
sur hydrogels texturés en rigidité

Glioblastome

tumeur kPa 3
I, ; 1( c_(g
o)
o
| 2 cellules souches:
£ I e s L
=1 différenciation
S 0 vers cellule du
Al muscle cardiaque
100 pm
c018: Cell

\ / Let’s reinvent in vitro cell culture !

- Vers une nouvelle activité innovante : impression 3D de substrats
cellulaires (scaffold) mous (kPa versus 50-500 kPa) avec des

fonctionnalités (magnétiques, diélectriques...)
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I CELLULE SOUS CHAMP MAGNETIQUE FMNT
Lo ~spintec

J  Particules Vortex

J Toxicité/

< Objectifs Fonctionnalisation
- Activation devoies de signalisations,
notammentcelles liées aux canauxde
transduction mécanosensibles

J  Etudesin vitro /
In vivo

- Domainesd’application
- Destruction de cellules cancéreuses par apoptose
- Modification de la motilité de cellules cancéreuses
- Activation des voies de différentiation cellulaire

- . Intracellular Stress M
Recherche fondamentale sur le cytosquelette | | Cytosquelette - - »

Traction Force o,
Microscopy -y
\ T < Collaborations / Projets actuels
UCA ..)u) irig BrainTech Lab: LTM / CNRS — Projet IRGA MagCell
/T B Projet CDP EMagH (... + UGA, Institut Néel, CHUGA, GIN)
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FMNT
MICROBOTS MAGNETIQUES /N v 57—

s g
MICROPINCE pour la STRUCTURE HYBRIDE COLLAGENE
POUR « Mécano transduction »

MANIPULATION DE CELLULES

Gradient displacement

10pm EHT = 6.00 kV Signal A= InLens System Vacuum = 2.23¢:006 mbar  Date :17 Jan 2019
WD= 76mm Mag= 670X  (Polaroid reference) Stage etT = 428° Time :19:2000

Vue dessus : Résine biocompatible et souple
(impression 3D) reliant 3 microbilles aimants
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I DIFFERENTS DISPOSITIFS (EMNT

Elaboration,
Intégration,
Fonctionnalisation de nanomatériaux

=2 dispositifs miniaturisés d’analyses biologiques portables

Detection Detection
électrique optique
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DETECTION ELECTRIQUE

Si0, Nanofiils Si Substrat Dete Ct| on
Nanoru d,ADN’ pH
Réseau de Nanofil 1D
obtenus par gravure
Qi, SiC j
Detection dADN

Nanonet 2D obtenus
par transfert

S | ’ Z n O Nanonets
ense eng"zf

Cl“&iﬂ\*—_ﬁﬂsE )

*‘:,'—l
e =
S, m

FLAG-ERA

Capteurs de gaz
(acetone, ethanol)

Capteur électrochimique :
detection de thrombine (5 nM)

considered as a marker of risk or presence of
thrombosis /
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DETECTION ELECTRIQUE FMNT

High sensitivity Giant Magneto-Impedance (GMI) magnetic sensors

& Sensitive elements :
amporphous ferromagnetic micro-wires —

& GMI : large change of the p-wire impedance with
the applied magnetic field

& High sensitivity: current state of the art < YT

SDR

GMI wire

» Equivalent Magnetic noise o= sscimminmmm.
~30pTWHZ @ 1Hz e e N Sl
~2-3pTIWHz @ 100 Hz n

Prototype of a GMI
sensor

> Possible furtherimprovement and
miniaturization

Potential biomedical applications
Magnetocardiography (MCG)
Detection of magnetic (micro/nano) particles
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I DETECTION OPTIQUE EN CONFIGURATION .FMNT
GUlDEE IE%I )ktp LAHC

Elaboration par voie sol-gel de guide d’onde canal LMGP
dopé avec un fluorophore (Rudpp) sensible a I’'oxygéne

Mesures de

Blue excitation signal injection Red emission signal extraction fluorescence en mode
through diffracting coupler through diffracting coupler

guidé
\ DO charged medium / @

Oxygene dissous
en solution
agueuse

Vers mesure pH
molécules biologiques
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LABORATOI! RE DES T CHNOLOC 5

DETECTION OPTIQUE SELTM FMNT

/Identification de phénotypes bactériens Y4 Identification de types bactériens h

librairie d’hologrammes

Guide d’onde : dispositif photonique de piégeage (p 0‘6 0
q@ %00,0

K | o} 0

- Grqm ;';* 7' Gram-|| | YRS

G:J 5| L. innocnia — ~ ‘ CMOS

QL 5 P. putida ! sens(

o ¢ e ¥
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Qo ) s ologramme

o . .

B. subtilis
.% Y ruﬂém
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décalage modal de la fréquence
de résonance (nm) f(gram)

J\

\

capture de colloides fonctionnalisés

mm Allergénes

m BSA
?erum patien
* .
'i BSA * @ @
i " " A [— @ ®
¥ éi'a”ergen & ™ * " Arachide  Noisette Crevette
\ e Sérums de patient /
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DETECTION OPTIQUE : FMNT

cze BB /VEr ABE Llinkeium
’-f 3 1 technakegy tral Dby

oooooooooo

Diagnostic immunologique : robuste, simple, rapide Lecteur mobile rapide
* Mmicro-aimants intégres + nanoparticules magneétiques (dépistage infectieux)
« 1 goutte de sang, 15 minutes, 1 seule étape

« Accélérer et simplifier les protocoles genériques

« Panel infectieux Hépatite B&C, Syphilis, HIV

Specific signal (+ noise)

I Functionalised Lecteur portable Cystatine

magnetic
nano-particle

(auto-test insuffisants
renaux)

® Antigen
Fluorescent
Anti-human Ab

- Micro-magnet
(u-magnet)

Inactive
-magnets

Active
p-magnets

@ Incubation ® Differential

detection

[1 Total analysis time: 5 - 15 min
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CAPTEUR INTEGRE SUR VERRE POUR LA
DETECTION DE VIABILITE BACTERIENNE EN

MILIEU AQUEUX POLLUE

FMNT
@E\ )Q"EP-LAHC

Evaluation des %

risques lors
d’accidents
industriels

Développement
d’'un capteur
intégreé et
robuste

Efﬂ[t_:Jentds industriels
pollution E,f,i'ﬁa‘is"‘éf;‘f;l pollution
accidentelle ixiviats de s chronique
- S :é !},W

Prelevements environnementaux

O, | e
WS VW

nutr eNLs
., Cultire du modéle
a développement
rapide

o Y .A c"'§ L ]
s S gt

’ﬂ.h:wv 3 enprertin;

Interférométrie optique
v'| Diélectrophorese
ctroscopie d'impédanc:

v microfluidique

( Mesures de la
toxicité des eaux
en milieux
contraints
In-situ
Rapides
Fréquentes

Dépdbt d'un projet a
FAAPG ANR 2022

Réponse microbienne a un stress exogene
Viabilité bactérienne

Microbiologie environnementale

Geéochimie

Substrat verre

Sans fonctionnalisation
de surface

Sans croissance des
modeles bactériens
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RHEOMETRE PORTABLE {MNT

Laboratoire CEDRAT
N\ | Rhéologie et ‘IE{S\W}{Q{EQ&!E& H"\‘e@ﬁﬂvq

B |Procédés

PiezoRheoMuco PSPC 2020 - 2023

Objectifs :

Suivi des propriétés rhéologiques du mucus de patients atteints de Mucoviscidose
Miniaturisation d’un banc (1m3) pour obtenir un appareil portatif (1 dm?3) au chevet
du patient

Spécifications :
* Fréquence (1Hz-10kHz)
« Grandes déformations (104 %)
« Control de la température (0-140°C)
* Modules de cisaillement et compression du mucus
« Actionneurs piézoeélectriques
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RESPIRATEUR BAS COUT FMNT

~ VOIRON
Bas COUt m G—rennblel\H=

GRENQBLE

Low-tech ense3 ,} | \ ,
Appareil Open-source .- ENISE-
antadi& ——

Ecole Nationale d'Ingénieurs de Saint-Elienne

=> Mauritanie et Tiers monde INDEPENDANCE ET EXPERTISE

POUR LE PROGRES DE LA SANTE A DOMICILE

RBINE WS§7040Q

ALVE DOUBLE 90 V7.2

OMPOUND-12.stepl
ARTE ELECTRONIQUE TURBINE W57040
BONDE PITO DZ V3
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I SYSTEMES IMPLANTABLES FMNT

Electrodes pour biopiles enzymatiques SELTM

Au nanotrees: X50 L’/WC

caractéristiqguecathode
enzymatique

Ohmic losses zone

Diffusion limits
losses

= e 2o J s [+
Cumrent {mAlem )
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I SYSTEMES IMPLANTABLES LM

. . B . . . . SiCNeural
Fabrication of silicon carbide long-lifetime neural interfaces ANR 2021-2025 | G

//Contexte : \ Sen5|r|g "€ Motor area /Problématiquedes

Surgical opening
Electrocorticography électrodes actuelles:
(ECoG) * Mélange de matériaux :
= Or Métaux, polymeres, silicium
= |ntracranial = Réactions suite a

electroencephalography implantations in-vivo
\_ (EEG) \_= implantin-vivo peu stable /

[ Besoin d’interfaces neurales a longue durée devie ]

Objectif: Fabriquer et caractériserune Matrice deMicro Electrodes (MEAS)

= Souple _
\ = Biocompatible Full SiC /

= Longue durée de vi

N 198 dLTM

I D wuTase o TECHNOLOGIE
M Lk MCRCELELTRON!
- -

ﬁw cin ESIEE

PARIS
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I SYSTEMES IMPLANTABLES MNT

FUI HBS 2011 -2015 ANR
Lauréeat 2014-2017

~
B S
™ sensor case  piezoelectric
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> Composants > Circuits
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I SYSTEMES IMPLANTABLES - PERSPECTIVEFMNT
> Composants > Circuits _

PMUT for US - WPT

Bxcitation par Conceptiond’un systeme de
recharge par ultrasons pour
implants médicaux

/ Q/IEP-LAHC G%/_y\c

Stage FMNT — X. Xu 2020
P. Tacyniak — PhD 2021-2024

il Conceptionde nouveau
prosir i composants MEMS pour la
- ' cryptographie.
3 - Communication sécuriése
D] e 20 .
S Cht ;
O e )@EP-LAHC

Stage FMNT — 2022
IRS Chamaleon — 2019-2021
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I SYSTEMES IMPLANTABLES - PERSPECTIVEFMNT
> Composants > Circuits _

Stretchable Electroactive Polymers (Piezoelectret) for Medtech applications

Integration of stretchable
sensorsfor wearable
devices

A" ¥ 5, 9
i G261 (921
Stages FMNT — 2018 et 2019

:::-. /\0
e $LTM =05
e 19

Temperature regulated
transparent cavity

Ag NW as electrodes

New ferroelectric stacks with HZO — Sustainable electronic Embedded

electronics

Revétement biocompatible

, i
Electrode supérieure ﬂ NS e
A =

Matériau électroactif

Electrode inférieure
Elément thermorésistif
Isolant thermique
Substrat transparent—/_ o

M NS A Substrat
o, (glass)

E{f* J'ii \

e = NEED for |OT  Stage FMNT — 2020
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I QUESTIONS ? FMNT

20

MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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