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DE LA RECHERCHE & LINDUSTRIE

Cea LS2P : ACTIVITES & SAVOIR-FAIRE
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« GaLiPe » - PROBLEMES ADRESSES

Caractérisations (proche de la personne)
Gaz exhalés
Gaz inhalés => notion exposome
Gaz transpirés

Exemples d’environnements :
Médecine hospitaliere, ambulatoire,
Métiers a risques
« Avec systeme respiratoire ou sans

* Plongeurs de combats
* Pilotage de chasse, pompier

Environnements restreints
Habitacle de véhicule...etc.

Applications :
Suivi thérapeutique
Etablir un diagnostique
Suivi de parametres physiologiques
etc.
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DE LA RECHERCHE A LINDUSTRIE

Cea

(11

[2

3]

[4]

[3]

[6]

ORDRE DE GRANDEURS - AIR EXHALE

Composeés Concentration (ordre de grandeur) Réference
Oxygéne 0, =16 % [4]
Eau H,0 = 90 %rh [4]
Dioxyde de carbone €0, =4 % [4]
Acétone C;H 0 0,28 - 25 ppm [4]-{6]
Monoxyde de carbone €O =3 ppm [4]
Isopréne CsHg 0,03 - 0,27 ppm [4]-[6]
Ammoniac NH; 0,42 - 1,8 ppm [4]
Pentane C;H,, 0,34 - 22 ppb [4]-[6]
Oxyde nitrique NO =10 ppb (4]
Benzéne C H, 0,16 — 5,8 ppb [4], [6]
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NEZ-ELECTRONIQUE

DETECTION DE VAPEURS

Design with Solidworks & Solidworks Flow

B Compact design
B Optimize the flow

Chamber features

B Chamber weight:500 g

B Fluidic Volume : 9 ml

B Materiel ;: Stainless steel

B 14 sensors

3 technologies
de capteurs chimiques
Microbalance
SAW

A Quartz
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NEZ — ELECTRONIQUE

Démonstrateurs

TRL:5

« Brique » disponible - Collaboration :
« Intégration faite par le LS2P => Maitrise complete du démonstrateur
* Maodifications & Ajustements faisables
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MESURE TRANSCUTANEE DU CO2

* les insuffisances respiratoires chroniques,

 le suivi non-invasif des systemes de ventilation meécanique,

» le dépistage de I'hypoventilation alvéolaire ou de I'hnypercapnie,
 le suivi en réanimation cardiopulmonaire

 les insuffisances respiratoires chronigues

OxivenT - SENTEC

tcP02 & tcPCO2 et SpO2

fluorescence, électrochimie, oxymetrie pulsée

Chanfage de la peau Gaz en lien avec la personne | J. ATSG - 06/12/2021 | PAGE 8



MESURE DE CO2 TRANSCUTANEE

PROJET CAPNO

Demonstrateur | pgg;b Ambient air
- Mesure par absorption Infrarouge
R eva :
Pco, Evacuation cell
Dual wavelength
IR radiation Pg}fzas Measurement cell
L || peol ]
. PCO
. : €Oz Collection cell
Alr : tc
' Pco :
2 Heated skin
Blood €O, in
gas phase
Blood CO, in
liquid phase
Blood

Maturité : TRL =3
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BASE DE DONNEES ET SIGNAUX DE REFERENCE ACQUIS LORS DE LA

CAMPAGNE D’EVALUATION CLINIQUE

PcolCO2 CAPNO & PtcCO2 SENTEC & PetCO2 CORTEX
CORTEX _

Nom de la Durée
Plicss phase (imestamo/ 3
secondes) %
ALTITRAINER 1 Air ambiant 1870 /374 £
2 Hypocapnie (- 1200/ 240 = =
10mmHaqg) b 2
3 Air ambiant 2655 / 531 a0 S
CAPNO 4 Hypercapnie 187517375 o §
(+5mmHq) 2
5 Hypercapnie 1840/ 368 2
(+10mmHaq)
6 Air ambiant 2935/ 587
SENTEC
9000 9500 10000 10500 11000
Timestamp,

A. Ghaith, S. Chacaroun, S. Doutreleau, S. Verges
Univ. Grenoble Alpes, Laboratoire HP2 (U 1042), CHU Grenoble Alpes, INSERM
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CZ2A SIGNAL PROCESSING

These Maria-Paula
« Méthodes numeriques pour un dispositif de suivi autonome personnalisé de gaz

transpirés » avec Ronald Phlypo du GIPSAlab pour le co-encadrement

Log ratio of optical signals U(4;) and U(A,)

l

amb i i
PC02 Ambient air
SRR CQO, gas concentration in the measurement cell
eva Evacuation
PCOE cell I I
l_R_ meas Measurement
radiation PCO-; cell e (8
] > CO, partial pressure in the measurement cell
: col i
_ PCOB Collection cell
Alr Ptc
€o; Heated skin
Pb!aod Blood co; In _ _ )
CO gas phase CO,, partial pressure in the collection cell
Blood co5 In
iquid phase

Blood
CO, partial pressure CAPNO signal
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PERSPECTIVES DE CETTE APPROCHE

Stage Ingénieur — Zakaria
« Etude sur banc de test d'un dispositif de mesure transcutaneée du gaz carbonique
sanguin ».

Theéese 12/2021

« Chambre fluidique portable pour la mesure dynamique de gaz transcutanée
(application a la Mesure du CO2 - O2) »

Co encadré par Stéphane Colin — Institut Clément Ader - Toulouse

Montage de projet en cours

Développer une chambre fluidique pour la mesure transcutanéee du NO
Développer une chambre de référence

Réalisation d’'un cahier des charges pour préparer un essai clinique
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C2A  ATTENTES

Si vous travaillez sur des sujets identiques :
= N’hésitez pas : Contactez-nous

Liste non exhaustives points d’intéréts :

« Technos:

« Briques technos ou systemes

« Capteurs gaz, filtration des gaz...
« Toutes les applications proches de notre thématique
- ...efc.

Ouverture aux Collaborations:
Stage, these, Montage de projet...etc.
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Equipe thématique :

Florence RICOUL
JULIANA GONZALEZ CASTANEDA Merci de votre attention

MARIA-PAULA COMSA

Norman Vivien
LETI/DTBS/LS2P

Rodrigue ROUSIER

GRENOBLE
Romain ANCIANT

PIERRE GRANGEAT RODRIGUE.ROUSIER@CEA.FR
VIOLETA JAILLET TEL : 04.38.78.37.81

Zakaria TICHOUT

Lleti




C2A  ATTENTES

Noug)SRHMAILORSFBINQLSSF Adiyigmatique
- Collaborations : - CE sujet
- toutes ces formes :

Montage de projet, stage, these,
échange, étude faisabilite ......... etc....

- expertise de médecin
Ouvrir la thematique
Professionnel de santé (expertise
Copigpieth Jam it et
Filtration ..
- Application :
mesure d'un gaz spécifique (biomarqueur)
Pousser des études specifiques, des sujets d'intérets communs
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